
 

   

   

主題名稱 週次 課程內容／學習目標 
操作

時數

素養 

三面九項

探究

精神
頁碼

主題 1 

透鏡與望遠鏡 

1 

第 1 週：建立學生背景知識 

1. 知道望遠鏡是依照透鏡或面鏡成像的原理製作。 

2. 知道凸透鏡和凹面鏡都能放大影像。 

3. 能利用實驗了解透鏡材質對成像的影響。 

4. 能提出論述說明液體透鏡對影像放大的影響。 

2 

A3 

B1 

B2 

C2 

★  

2 

第 2 週：製作「水」透鏡 

1. 能設計實驗驗證自己的論述。 

2. 能在實驗中發現問題並調整實驗方式。 

3. 能製作出簡易的液體透鏡。 

4. 能在與同儕分享中發現問題，並透過合作的方式

解決問題。 

2 

A2 

A3 

B1 

B2 

C2 

★  

主題 2 

省省吧，不就

是 水 變 小 而

已？ 

—節水器實驗 

3 

第 1 週第 1 節：問題發現與實驗設計 

1. 引導學生了解臺灣缺水情況，並介紹各種不同的

省水閥。 

2. 利用不同的器材規劃實驗，設計變數。 

1 

A2 

B2 

C2 

★  

4 

第 1 週第 2 節：進行實驗及記錄分析 

1. 以上節課的實驗規劃進行實驗。（水龍頭節水器

真的能省水又把東西洗乾淨嗎？） 

2. 教師帶領討論、反思實驗流程是否完善。 

1 

A3 

B1 

C2 

★  

主題 3 

能 源 ？ 能 不

能？ 

—洋流發電與

渦輪機 

5 

第 1 週：建立學生背景知識 

1. 知道能源種類及其對環境的影響。 

2. 能分析不同能源的利弊並規劃能源轉型方案。 

3. 能由臺灣的先天條件分析洋流發電的優缺點。 

2 

A2 

A3 

B2 

C1 

C2 

★ 1 

6 

第 2 週：製作渦輪機 

1. 了解渦輪機的原理。 

2. 能設計自己的渦輪機。 

3. 能用簡單的方法測試渦輪機是否可用。 

2 A2 

C2 

★ 6 

7 

第 3 週：渦輪機改良與分享 

1. 知道渦輪機的不同設計能影響轉速進而影響發

電。 

2. 能測試渦輪機並逐步修正。 

3. 能由同儕分享中發現問題，並解決問題。 

4. 能評估渦輪機的設計和架設方式對黑潮發電的影

響。 

2 

A2 

A3 

B1 

B2 

C1 

C2 

★  

目次與授課計畫表 
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主題 4 

下午兩點半！ 

— PM2.5 的 濃

度變化 

8 

第 1 週第 1 節：文獻閱讀與分析 

1. 簡介 PM2.5 的來源。 

2. 找出可能影響 PM2.5 的因素並推測每個月份及每

個時間點的可能濃度變化。 

3. 介紹數據取得方式。 

1 
A1 

B2 

C2 

★  

9 

第 1 週第 2 節：實作進行 

1. Excel 簡易分析及圖表製作。 

2. 挑選一臺灣區域，利用觀測資料對上節課的預測

結果進行驗證。 

1 
A3 

B1 

C2 

★  

主題 5 

環境變遷的公

民運動 

10 

第 1 週： 

1. 了解環境變遷的現在與未來。 

2. 探討國內外環境議題。 

3. 針對環境議題分組交流討論。 

2 

A1 

A2 

B2 

C1 

C3 

★  
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準備週 1 
教師可進行小活動熟悉探究與實作的過程，或教授查詢

資料及使用軟體分析數據的方法。 2    

主題 1 

透鏡與望遠鏡 

2 

第 1 週：建立學生背景知識 

1. 知道望遠鏡是依照透鏡或面鏡成像的原理製

作。 

2. 知道凸透鏡和凹面鏡都能放大影像。 

3. 能利用實驗了解透鏡材質對成像的影響。 

4. 能提出論述說明液體透鏡對影像放大的影響。 

2 

A3 

B1 

B2 

C2 

★  

3 

第 2 週：了解望遠鏡 

1. 能自行組裝望遠鏡並進行觀測。 

2. 知道望遠鏡要看到影響必須考慮焦距。 

3. 能由望遠鏡的規格計算出焦距。 

2 

B1 

B2 

C2 

★  

4 

第 3 週：製作「水」透鏡 

1. 能設計實驗驗證自己的論述。 

2. 能在實驗中發現問題並調整實驗方式。 

3. 能製作出簡易的液體透鏡。 

4. 能在與同儕分享中發現問題，並透過合作的方

式解決問題。 

2 

A2 

A3 

B1 

B2 

C2 

★  

主題 2 

省省吧，不就是

水變小而已？ 

—節水器實驗 

5 

第 1 週：問題發現與實驗設計 

1. 引導學生了解臺灣缺水情況。 

2. 分組討論省水該如何從生活中做起，並介紹各

種不同的省水閥。 

3. 利用不同的器材規劃實驗，設計變數。 

4. 教師說明實驗報告寫法。 

2 

A2 

B2 

C2 

★  

6 

第 2 週：進行實驗及報告撰寫 

1. 以上週的實驗規劃進行實驗。（水龍頭節水器真

能省水又把東西洗乾淨嗎？） 

2. 撰寫實驗報告，並反思實驗流程是否完善。 

2 

A3 

B1 

C2 

★  

7 

第 3 週：實驗報告檢討及動手 DIY 

1. 簡單檢討實驗報告。 

2. 討論節水器能省水又洗淨東西的原理。 

3. 自己設計一款簡單實用的節水器並動手做。 

4. 完成簡易節水器後，進行測試與分享。 

2 

A2 

B1 

B2 

C2 

★  

授課計畫表(16 週版) 
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主題 3 

能 源 ？ 能 不

能？ 

—洋流發電與

渦輪機 

8 

第 1 週：建立學生背景知識 

1. 知道能源種類及其對環境的影響。 

2. 能分析不同能源的利弊並規劃能源轉型方案。 

3. 能由臺灣的先天條件分析洋流發電的優缺點。 

2 

A2 

A3 

B2 

C1 

C2 

★  

9 

第 2 週：製作渦輪機 

1. 了解渦輪機的原理。 

2. 能設計自己的渦輪機。 

3. 能用簡單的方法測試渦輪機是否可用。 

2 A2 

C2 

★  

10 

第 3 週：渦輪機改良與分享 

1. 知道渦輪機的不同設計能影響轉速進而影響發

電。 

2. 能測試渦輪機並逐步修正。 

3. 能由同儕分享中發現問題，並解決問題。 

4. 能評估渦輪機的設計和架設方式對黑潮發電的

影響。 

2 

A2 

A3 

B1 

B2 

C1 

C2 

★  

主題 4 

下午兩點半！ 

—PM2.5 的濃度

變化 

11 

第 1 週：文獻閱讀與分析 

1. 分組進行相關文獻閱讀。 

2. 找出可能影響 PM2.5 的因素。 

3. 利用這些因素推測每個月份及每個時間點的可

能濃度變化。 

2 
A1 

B2 

C2 

★  

12 

第 2 週：實作進行 

1. Excel 簡易分析及圖表製作。 

2. 挑選一臺灣區域，利用觀測資料對上週的預測

結果進行驗證。 

2 
A3 

B1 

C2 

★   

13 

第 3 週：分析實驗結果並發表討論 

1. 接續上週未完成的分析及驗證。 

2. 將觀測資料分析做成變化圖，並製作 PPT。 

3. 各組報告分析結果。 

4. 討論大家異同處，得出我們周遭的 PM2.5 濃度隨

時間的變化。 

2 

A2 

B1 

B2 

C2 

★  

   



 

主題 5 

環境變遷的公

民運動 

14 

第 1 週：了解環境變遷的現在與未來 

1. 以紀錄片及影片帶領學生了解氣候變遷的現況

與未來趨勢。 

2. 以「基礎地球科學(上)」第七章為基礎，建立學

生對氣候變遷應有的基礎認知。 

3. 以「亞洲水泥開發案」為主題，從開發的歷史

進程、申請展延的過程、社會運動的始末，帶

領學生討論臺灣社會對於環境變遷態度的各個

面向。 

2 A1 

A2 
★  

15 

第 2 週：探討國內外環境議題 

1. 以案例培養學生對於環境相關議題的敏銳度。 

2. 整理全球重大環境議題，闡明人類已逐漸重視

環境保育的重要性。 

2 

A2 

B2 

C1 

C3 

★   

16 

第 3 週：針對環境議題分組交流討論 

1. 蒐集國內外重要環境議題的相關文獻報導。 

2. 整理分析：環境議題的主張、法案的制定與修

改、影響的人事時地物範疇、與其他議題的交

互影響。 

3. 小組發表、老師與學生討論與回饋。 

2 

A2 

B2 

C1 

C3 

★   
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